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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîñâÿùàþ ñòàòüþ ñâåòëîé ïàìÿòè ìî-
åãî ó÷èòåëÿ � Ñâÿòîñëàâà Ñåðãååâè÷à Ëàâ-
ðîâà, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ è
ÐÀÍ, ïðîôåññîðà, ëàóðåàòà Ëåíèíñêîé è
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèé, 85-ëåòèå ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ êîòîðîãî îòìå÷àåòñÿ â ýòîì
ãîäó. Ýòà ñòàòüÿ � î íåì, î åãî âûäàþ-
ùåìñÿ íàó÷íîì âêëàäå â îáëàñòè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, î åãî ïðå-
ïîäàâàíèè ó íàñ â óíè-
âåðñèòåòå, î íåì êàê îá
óíèêàëüíîì ó÷èòåëå è
÷åëîâåêå, î åãî ó÷åíè-
êàõ � ïðîäîëæàòåëÿõ
åãî ñâåòëûõ èäåé.

Ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò
è ðàçâèâàåò òåìó ìîåãî
äîêëàäà íà ìåæäóíàðîä-
íîé êîíôåðåíöèè ïàìÿ-
òè Ñ.C. Ëàâðîâà «Êîñ-
ìîñ. Àñòðîíîìèÿ. Ïðî-
ãðàììèðîâàíèå» [1],
êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü â
ìàå 2008 ãîäà â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå.

1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÍÀÓ×ÍÛÅ
ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Ñ.Ñ. ËÀÂÐÎÂÀ ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

Âêëàä Ñ.Ñ. Ëàâðîâà â ðàçâèòèå îòå÷å-
ñòâåííîãî è ìèðîâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ïîèñòèíå óíèêàëåí è ðàçíîñòîðîíåí. Ïî-

ðàæàåò ðàçíîîáðàçèå íàó÷íûõ íàïðàâëå-
íèé åãî äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ÈÒ. Ïå-
ðå÷èñëèì ëèøü îñíîâíûå èç íèõ:

� ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
� êîìïèëÿòîðû è ìåòîäû êîìïèëÿöèè,
� îáðàáîòêà ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè,
� ÿçûêè ñïåöèôèêàöèé, ôîðìàëüíàÿ

ñåìàíòèêà ïðîãðàìì è ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ,

� àáñòðàêòíûå òèïû
äàííûõ,

� àâòîìàòè÷åñêèé
ñèíòåç ïðîãðàìì.

Íå êàñàþñü çäåñü âû-
äàþùèõñÿ ðàáîò Ñ.Ñ.
Ëàâðîâà ïî áàëëèñòèêå
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
� î íèõ, íåñîìíåííî,
ñâîå ñëîâî ñêàæóò ñïå-
öèàëèñòû â äàííîé îá-
ëàñòè.

1.1. ßÇÛÊÈ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Â 1960-õ ãîäîâ Ñ.Ñ.
Ëàâðîâ áûë ÷ëåíîì ëå-
ãåíäàðíûõ Ðàáî÷èõ
ãðóïï ÈÔÈÏ (Ìåæäóíà-

ðîäíîé Ôåäåðàöèè ïî îáðàáîòêå èíôîð-
ìàöèè) � Ðàáî÷åé ãðóïïû 2.1 ïî ÿçûêó
ÀËÃÎË-60 è Ðàáî÷åé ãðóïïû 2.3 ïî ìå-
òîäîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîëîæèâ-
øèõ íà÷àëî ìíîãèì ñîâðåìåííûì ÿçûêàì,
ìåòîäàì è òåõíîëîãèÿì. Â ñîñòàâ ýòèõ ãðóïï
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âõîäèëè òàêèå êëàññèêè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, êàê Ý. Äåéêñòðà, ×. Õîàð, Í. Âèðò.
Ê èõ ÷èñëó, áåçóñëîâíî, ïðèíàäëåæèò è
Ñ.Ñ. Ëàâðîâ. Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ ñ íà÷à-
ëà  1960-õ ãîäîâ ñòàë àêòèâíûì ñòîðîííè-
êîì íîâîãî â òî âðåìÿ ÿçûêà ÀËÃÎË-60.
Åãî ìîíîãðàôèÿ [2] � îäíà èç ïåðâûõ â
ÑÑÑÐ êíèã ïî ÿçûêó ÀËÃÎË. Â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè áëàãîäàðÿ Ñ.Ñ. Ëàâðîâó, ÀË-
ÃÎË-60 ñòàë øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â
ÑÑÑÐ êàê ÿçûê äëÿ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ â óíèâåðñèòåòàõ (åìó ó÷èëèñü è
ìû íà ìàò-ìåõå â ñåðåäèíå 1970-õ ãîäîâ)
è êàê èíñòðóìåíò ðàçðàáîòêè ñàìûõ ðàç-
íîîáðàçíûõ ïðîãðàìì.

Ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ÿçûêà Ïàñêàëü â
íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ñòàë åãî
àêòèâíûì ñòîðîííèêîì è ïðîïàãàíäèñòîì,
ïðåæäå âñåãî � êàê ÿçûêà äëÿ óíèâåðñè-
òåòñêîãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Êëàññè÷åñêèé íàó÷íûé è ïðåïîäàâàòåëüñ-
êèé ñòèëü Ñ.Ñ. Ëàâðîâà ïðåêðàñíî ãàðìî-
íèðîâàë ñ ÿçûêîì Ïàñêàëü, êîòîðûé åãî
àâòîð Í. Âèðò çàäóìàë êàê ÿçûê äëÿ îáó-
÷åíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîìó è äîêàçàòåëüíî-
ìó ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Òðåòèé ÿçûê, êîòîðîìó îòäàâàë ïðåä-
ïî÷òåíèå Ñ.Ñ. Ëàâðîâ, � ýòî ÿçûê ñèìâîëü-
íîé îáðàáîòêè ËÈÑÏ, ðàçðàáîòàííûé
Äæ. Ìàê-Êàðòè â 1960 ã. Ê ÿçûêó ËÈÑÏ
Ñ.Ñ. Ëàâðîâ, áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ, îòíîñèë-
ñÿ áóêâàëüíî ñ íåæíîé ëþáîâüþ, ëè÷íî ðàç-
ðàáîòàë íà íåì áîëüøîå ÷èñëî ïðîãðàìì,
â òîì ÷èñëå � ñòîëü ñëîæíûõ, êàê êîìïè-
ëÿòîðû, íåñìîòðÿ íà ñêîáî÷íóþ ñòðóêòóðó
ïðîãðàììû â ËÈÑÏå, êîòîðàÿ íåäîñòàòî÷-
íî óäîáíà äëÿ áîëüøèíñòâà ïðîãðàììèñ-
òîâ. Ïðè÷èíîé ïðèâåðæåííîñòè Ñâÿòîñëà-
âà Ñåðãååâè÷à ê ÿçûêó ËÈÑÏ, íà ìîé
âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ óäèâèòåëüíàÿ ëàêîíè÷íîñòü
è êîíöåïòóàëüíàÿ ýêîíîìíîñòü ýòîãî ÿçû-
êà, ïîñòðîåííîãî áóêâàëüíî íà íåñêîëüêèõ
îñíîâíûõ êîíöåïöèÿõ è êîíñòðóêöèÿõ
(àòîì, ñïèñîê, ñïèñîê ñâîéñòâ àòîìà, àñ-
ñîöèàòèâíûé ñïèñîê èìåí, ñïèñî÷íàÿ ïà-
ìÿòü), èç êîòîðûõ ñòðîÿòñÿ è âûâîäÿòñÿ âñå
îñòàëüíûå âîçìîæíîñòè íå òîëüêî ÿçûêà
ËÈÑÏ, íî è è åãî ðåàëèçàöèè. Ýòè ÷åðòû
ÿçûêà ËÈÑÏ ðîäñòâåííû ëàêîíè÷íîñòè è

àôîðèñòè÷íîñòè íàó÷íîãî ñòèëÿ ñàìîãî
Ñ.Ñ. Ëàâðîâà è åãî ðàáîò.

Íàêîíåö, Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ñî ñâîèìè ó÷å-
íèêàìè èç ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ ðàçðàáîòàë ñâîé
ñîáñòâåííûé âåñüìà îðèãèíàëüíûé ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ðàñøèðÿåìûé ÿçûê
ÀÁÂ [3]. Ðàñøèôðîâêà è ñìûñë íàçâàíèÿ
ÿçûêà äâîÿêèå � Àíàëèçàòîð, Áàçà, Âû-
÷èñëèòåëü (òàê áûëè íàçâàíû òðè ÷àñòè
ÿçûêà), à òàêæå àçáóêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
(â àíãëîÿçû÷íîì âàðèàíòå «the ABC» �
àçáóêà). ßçûê ÀÁÂ, â ñîîòâåòñòâèè ñ èäå-
ÿìè òîãî âðåìåíè, áûë ïðåäíàçíà÷åí â êà-
÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî
ÿçûêà ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ (êîìïè-
ëÿòîðîâ), à òàêæå â êà÷åñòâå èíñòðóìåí-
òàëüíîãî ÿçûêà äëÿ ñèñòåìíûõ ïðîãðàì-
ìèñòîâ. Ïî ñâîåìó ñêîáî÷íîìó ñèíòàêñè-
ñó îí áëèçîê ê ÿçûêó ËÈÑÏ, îäíàêî ïî
ñåìàíòèêå ÿçûê ÀÁÂ çíà÷èòåëüíî ñëîæ-
íåå, èíòåðåñíåå è ðàçíîîáðàçíåå. Â ÿçû-
êå ÀÁÂ ïðåäóñìîòðåíû íå òîëüêî ãèáêèé
ìåõàíèçì èìåíîâàíèÿ è îïèñàíèé ñ ýëå-
ìåíòàìè äèíàìè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè
(ïîñëåäîâàòåëüíûå äåéñòâèÿ è èõ ñîñòàâ-
íûå çíà÷åíèÿ), ïðåäâîñõèòèâøèé áîëåå
ïîçäíèå êîíöåïöèè îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, � íî è âñòðî-
åííûé ïàðàëëåëèçì, îáùèé ìåõàíèçì ïðå-
ðûâàíèé � îáîáùåíèå êîíöåïöèé âûçîâà
ïðîöåäóðû è îáðàáîòêè îøèáîê, � à òàê-
æå óäîáíûå îïåðàöèè àíàëèçà ñòðîê è èõ
ïðåäñòàâëåíèÿ â âèäå ñïèñêîâ (åùå îäèí
«êîíåê» Ñ.Ñ. Ëàâðîâà).

1.2. ÊÎÌÏÈËßÒÎÐÛ
È ÌÅÒÎÄÛ ÊÎÌÏÈËßÖÈÈ

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ, íàðÿäó ñ À.Ï. Åðøîâûì
è Ì.Ð. Øóðà-Áóðà, ñòàë «îòöîì» ðàáîò â
ÑÑÑÐ â îáëàñòè êîìïèëÿòîðîâ (â òî âðå-
ìÿ áûë áîëåå ðàñïðîñòðàíåí òåðìèí
òðàíñëÿòîðû).

Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ ðóêîâîäèë ðàç-
ðàáîòêîé ïåðâîãî â ÑÑÑÐ òðàíñëÿòîðà ñ
ÿçûêà ÀËÃÎË-60 äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ÝÂÌ
òèïà Ì-220 è ÁÝÑÌ-3Ì, êîòîðûé ïîëó-
÷èë íàçâàíèå ÑÈÃÍÀË (ÑÈñòåìà ïðîÃðàì-
ìèðîâàíèÿ Íà ÀËãîëå), èëè ÒÀ-1Ì
(Òðàíñëÿòîð ñ Àëãîëà, âåðñèÿ 1, Ìîäåð-
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íèçèðîâàííûé). Ýòîò óíèêàëüíûé ïðîäóêò
ÿâèëñÿ îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ îáó-
÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ ñòóäåíòîâ áîëü-
øèíñòâà âóçîâ ÑÑÑÐ, â òîì ÷èñëå è íà-
øåãî óíèâåðñèòåòà. Â íà÷àëå è ñåðåäèíå
1970-õ ãîäîâ ìû, ñòóäåíòû ìàò-ìåõà, ïè-
ñàëè ñâîè ïðîãðàììû íà ÿçûêå ÀËÃÎË,
êîòîðûå íàáèâàëèñü íà ïåðôîêàðòàõ è
òðàíñëèðîâàëèñü íà ÝÂÌ Ì-222 ñ ïîìî-
ùüþ òðàíñëÿòîðà ÑÈÃÍÀË, ðàçðàáîòàí-
íîãî Ñ.Ñ. Ëàâðîâûì è åãî ñîòðóäíèêà-
ìè. Íåñîìíåííî, òîëüêî âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ìîã âûäåðæàòü
òàêîå èñïûòàíèå, êàê óñïåøíûé ïðîïóñê
ìíîãèõ òûñÿ÷ ñòóäåí÷åñêèõ ïðîãðàìì. Íå
ïðèïîìíþ ñëó÷àÿ, ÷òîáû õîòÿ áû ðàç ìû
èñïûòûâàëè êàêèå-ëèáî ïðîáëåìû ñ íà-
øèìè ïðîãðàììàìè èç-çà òðàíñëÿòîðà èëè
íàõîäèëè â íåì îøèáêè. Âîò êàêîìó êà-
÷åñòâó ðàçðàáîòêè ñëåäóåò ïîó÷èòüñÿ íå
òîëüêî ìîëîäûì ïðîãðàììèñòàì, íî è ìíî-
ãèì ñîâðåìåííûì ïðîãðàììèñòñêèì ôèð-
ìàì!

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ðóêîâîäèë ðàçðàáîòêîé
íåñêîëüêèõ ðåàëèçàöèé ÿçûêà Ïàñêàëü äëÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÝÂÌ, â òîì ÷èñëå � äëÿ
Ì-220, ÁÝÑÌ-6, à òàêæå ðàçðàáîòàííîãî
íàìè êîìïèëÿòîðà ñ Ïàñêàëÿ äëÿ ÌÂÊ
«Ýëüáðóñ» [4]. Ðàçðàáîòàííûå Ñ.Ñ. Ëàâðî-
âûì ìåòîäû êîìïèëÿöèè áûëè îñíîâàíû
íà ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ñïèñêîâ
âìåñòî ëèíåéíîãî ïîèñêà. Îí ðàçðàáîòàë
áàçîâóþ ñòðóêòóðó òàáëèö äëÿ êîìïèëÿòî-
ðà ñ Ïàñêàëÿ, ïðîàíàëèçèðîâàë îñíîâíûå
ïðîáëåìû åãî ðåàëèçàöèè è ïðåäëîæèë èõ
îðèãèíàëüíûå ðåøåíèÿ. Ñâÿòîñëàâ Ñåðãå-
åâè÷ ïîðó÷èë ìíå ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ ñòàí-
äàðòà ÑÝÂ è ÃÎÑÒ ÿçûêà Ïàñêàëü � îôè-
öèàëüíîãî ðóññêîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà
Ïàñêàëÿ, êîòîðûé áûë ìíîé îñóùåñòâëåí,
ïðèíÿò êîìèññèåé ÑÝÂ ïîä ðóêîâîäñòâîì
ÍÈÖÝÂÒ è îïóáëèêîâàí â 1989 ã.

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ðóêîâîäèë ðàáîòàìè ïî
ðåàëèçàöèè ÿçûêà ËÈÑÏ äëÿ ÁÝÑÌ-6 (àâ-
òîð ðåàëèçàöèè � Ã. Ñèëàãàäçå [5] ), ÅÑ
ÝÂÌ (àâòîð ðåàëèçàöèè � Ë. Ðàçáàåâà,
ËÃÓ) è äëÿ ÌÂÊ «Ýëüáðóñ» (àâòîð ðåàëè-
çàöèè � À Ðåéòñàêàñ, Èíñòèòóò êèáåðíå-
òèêè, Òàëëèíí).

Â 1976 ã. Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ñîçäàë ó íàñ íà
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå
ãðóïïó ïî ðàçðàáîòêå òðàíñëÿòîðîâ äëÿ
ÌÂÊ «Ýëüáðóñ», êîòîðîé îí âíà÷àëå ðó-
êîâîäèë ñàì, à ñ 1981 ã. ïîðó÷èë ðóêîâî-
äèòü ìíå. Ìû íà÷èíàëè çàíèìàòüñÿ êîìïè-
ëÿòîðàìè, ïî âûðàæåíèþ Ñâÿòîñëàâà Ñåð-
ãååâè÷à, ñî ñòóäåí÷åñêîé ñêàìüè � ñ 4 êóð-
ñà. Ñôîðìèðîâàëàñü ãðóïïà èç øåñòè ñòó-
äåíòîâ ìàò-ìåõà, âêëþ÷àÿ ìåíÿ, çàäà÷åé
êîòîðîé áûëà ðåàëèçàöèÿ íîâûõ â òî âðå-
ìÿ ÿçûêîâ Ïàñêàëü è ÀÁÂ äëÿ ñîâðåìåí-
íûõ îòå÷åñòâåííûõ ìíîãîïðîöåññîðíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ «Ýëüáðóñ»
[4]. Íàäî ëè ãîâîðèòü, íàñêîëüêî èíòåðåñ-
íîé áûëà äëÿ íàñ ýòà ðàáîòà! Ñâÿòîñëàâ
Ñåðãååâè÷ îðãàíèçîâàë äëÿ íàøåé ãðóï-
ïû ñåìèíàð, êàæäîå çàíÿòèå êîòîðîãî áûëî
äëÿ íàñ ïðîñòî áåñöåííûì. Îí ðàññêàçû-
âàë íàì î ìåòîäàõ êîìïèëÿöèè, î ñèñòåìå
«Ýëüáðóñ», ñëóøàë è êîíñòðóêòèâíî êðè-
òèêîâàë íàøè äîêëàäû ïî ðàçðàáîòêå. Ýòà
óíèêàëüíàÿ øêîëà ñòàëà ñòèìóëîì äëÿ ìåíÿ
êàê ñïåöèàëèñòà è äëÿ ìîèõ êîëëåã íà
ìíîãèå ãîäû.

Â 1970�1980-õ ãîäàõ ìû ðàçðàáîòà-
ëè çà íåñêîëüêî ëåò ñèëàìè íåáîëüøîé
ãðóïïû ìîëîäûõ ïðîãðàììèñòîâ (ìåíåå
10 ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ íàøèõ ñòóäåíòîâ è
àñïèðàíòîâ) öåëîå ñåìåéñòâî òðàíñëÿòî-
ðîâ äëÿ ÌÂÊ «Ýëüáðóñ» ñ ÿçûêîâ Ïàñ-
êàëü, ÀÁÂ, CLU (ýòî áûëà ïåðâàÿ â ÑÑÑÐ
ðåàëèçàöèÿ äàííîãî ÿçûêà, áàçèðóþùå-
ãîñÿ íà êîíöåïöèè àáñòðàêòíûõ òèïîâ
äàííûõ è ñòàâøåãî âïîñëåäñòâèè èäåé-
íîé îñíîâîé äëÿ ÿçûêîâ Java è C#), Ìî-
äóëà-2, ÐÅÔÀË, Ñíîáîë-4, FORTH, ÁÅÉ-
ÑÈÊ, ïîøàãîâûé òðàíñëÿòîð ñ ÿçûêà
ÀËÃÎË-60. Òðàíñëÿòîð ñ ÿçûêà Ïàñêàëü
áûë ïðèíÿò ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññè-
åé, çàòåì � âîåííûìè çàêàç÷èêàìè, èñ-
ïîëüçîâàëñÿ âî ìíîãèõ îðãàíèçàöèÿõ, â
òîì ÷èñëå � â Öåíòðå óïðàâëåíèÿ ïîëå-
òàìè, â èíñòèòóòàõ ÌÎ ÑÑÑÐ è Ìèíðà-
äèîïðîìà, â ÂÖ ÊÏ ÀÍ ÑÑÑÐ. Âî âñåõ
ýòèõ ðàáîòàõ Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷, åãî
èäåè, åãî ïîääåðæêà áûëè ðÿäîì ñ íàìè,
î ÷åì ÿ ñ îãðîìíîé áëàãîäàðíîñòüþ è
òåïëîòîé áóäó âñïîìèíàòü âñþ ñâîþ
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æèçíü. Îí ïîëîæèë íà÷àëî íàøåìó ìíî-
ãîëåòíåìó óñïåøíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó â îá-
ëàñòè ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ÌÂÊ «Ýëüáðóñ» è ðàáî÷èõ ñòàí-
öèé ñ ÈÒÌ è ÂÒ ÀÍ ÑÑÑÐ â 1970�
1990-õ ãîäàõ.

1.3. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ
ÑÈÌÂÎËÜÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Èìåííî òàê íàçûâàëñÿ ïåðèîäè÷åñêèé
ñáîðíèê, êîòîðûé èçäàâàëñÿ â ÂÖ ÀÍ
ÑÑÑÐ ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè Ñ.Ñ. Ëàâðî-
âà. Â íåì Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ îïóáëèêî-
âàë ñòàòüþ î ÿçûêå ÀÁÂ [3]. Ê ÷èñëó äðó-
ãèõ âûäàþùèõñÿ ðàáîò Ñ.Ñ. Ëàâðîâà â
îáëàñòè ìåòîäîâ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ è îáðàáîòêè
äàííûõ, ïðåæäå âñåãî �
ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè,
îòíîñèòñÿ êíèãà [6], è
íûíå ïðèâëåêàþùàÿ
ïðîãðàììèñòîâ ñâîåé, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ëàêîíè÷-
íîñòüþ, ñ äðóãîé � íåî-
áûêíîâåííîé èíôîðìà-
öèîííîé íàñûùåííîñ-
òüþ, õàðàêòåðíûìè äëÿ
íàó÷íîãî ñòèëÿ Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâà. Èìåííî èç ýòîé
êíèãè íà âòîðîì êóðñå ÿ
âïåðâûå óçíàë, ÷òî òàêîå
õåø-ôóíêöèÿ (ïî òåðìè-
íîëîãèè Ñâÿòîñëàâà Ñåð-
ãååâè÷à � ôóíêöèÿ ðàñ-
ñòàíîâêè), êîòîðóþ âïîñëåäñòâèè ìû èñ-
ïîëüçîâàëè â íàøèõ ðàçðàáîòêàõ [4]. Ýòî
áûëî çà ÷åòûðå ãîäà äî âûõîäà ðóññêîãî
ïåðåâîäà ïåðâîãî òîìà çíàìåíèòîé ìîíî-
ãðàôèè Ä. Êíóòà [7]. Èíòåðåñíî ñðàâíèòü
ñòèëü ýòèõ äâóõ âûäàþùèõñÿ ðàáîò � ñ
îäíîé ñòîðîíû, ýíöèêëîïåäè÷åñêóþ ïîë-
íîòó êíèãè Ä. Êíóòà è, êàê ñëåäñòâèå, åå
âåñüìà çíà÷èòåëüíûé îáúåì, � ñ äðóãîé
ñòîðîíû, êðàòêóþ è åìêóþ êíèãó Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâà, áóêâàëüíî êàæäàÿ ôðàçà è êàæäàÿ
ñòðî÷êà ïðîãðàììíîãî êîäà â êîòîðîé
ìîãëè áû âûðàñòè â íàó÷íóþ ñòàòüþ èëè
äèñêóññèþ.

1.4. ßÇÛÊÈ ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈÉ,
ÔÎÐÌÀËÜÍÀß ÑÅÌÀÍÒÈÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

È ßÇÛÊÎÂ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä
â èçó÷åíèå, ïðåïîäàâàíèå è ðàçâèòèå
ôîðìàëüíîé ñåìàíòèêè ïðîãðàìì è ÿçû-
êîâ ñïåöèôèêàöèé. Íàïðèìåð, â íà÷àëå
1970-õ ãîäîâ îí âêëþ÷èë â ïðîãðàììó ñâî-
åãî ó÷åáíîãî êóðñà «Ýëåìåíòû òåîðèè
ìíîæåñòâ è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè», êî-
òîðûé îí ÷èòàë âñåìó ïîòîêó êèáåðíåòè-
êîâ ïåðâîãî êóðñà, ýëåìåíòû èñ÷èñëåíèÿ
ïðîãðàìì Ð. Ôëîéäà � ×. Õîàðà: òðîéêè
Õîàðà, ïðåä- è ïîñòóñëîâèÿ, ñõåìû àê-
ñèîì è ïðàâèë âûâîäà äëÿ ôîðìàëèçàöèè

ñåìàíòèêè êîíñòðóêöèé
ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ è äîêàçàòåëü-
ñòâà ñâîéñòâ ïðîãðàìì.
Óâàæàåìûå êîëëåãè íà-
âåðíÿêà ñîãëàñÿòñÿ ñî
ìíîé, ÷òî ïîäîáíîå ðå-
øåíèå íîñèëî íîâàòîð-
ñêèé (ïî ëþáèìîìó âû-
ðàæåíèþ Ñâÿòîñëàâà
Ñåðãååâè÷à, «ïèîíåðñ-
êèé») õàðàêòåð. Ìíîãèå
èç ñòóäåíòîâ � ñëóøàòå-
ëåé êóðñà � íàâåðíÿêà
â ñâîåé äàëüíåéøåé ó÷å-
áå è ïîñëåäóþùåé ðàáî-
òå ïî ñïåöèàëüíîñòè
ìîãëè âîîáùå áîëüøå
íèêîãäà íå âñòðåòèòüñÿ

íà ïðàêòèêå ñ ïîäîáíûìè êîíöåïöèÿìè
ôîðìàëüíîé ñåìàíòèêè ïðîãðàìì, îäíà-
êî, íåñîìíåííî, äëÿ âñåõ íàñ èñ÷èñëå-
íèå ïðîãðàìì áûëî î÷åíü èíòåðåñíûì è
ïîëåçíûì ðàçäåëîì êóðñà, ñáëèæàþùèì,
ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêóþ
òåîðèþ ñ ïðàêòèêîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Äàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ñêîëü áîëü-
øîå çíà÷åíèå Ñ.Ñ. Ëàâðîâ óäåëÿë äîêà-
çàòåëüíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ è ôîð-
ìàëüíîé ñåìàíòèêå.

Äðóãîé èçëþáëåííîé òåìîé Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâà â äàííîé îáëàñòè áûëà äåíîòàöèîí-
íàÿ ñåìàíòèêà [8] � ôîðìàëèçàöèÿ ñå-
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ìàíòèêè ïðîãðàìì íà îñíîâå êîíöåïöèé
ñîñòîÿíèÿ è ïðåäèêàòà, ïðè êîòîðîé ïðî-
ãðàììà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðåîáðàçî-
âàòåëü ïðåäèêàòîâ, îïèñûâàþùèõ ñîñòîÿ-
íèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ïðîãðàììû
â ïîñëåäîâàòåëüíûå ìîìåíòû âû÷èñëåíèé.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ðàáîòå [8] Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâ âûñêàçàë îïðåäåëåííûé ñêåïòèöèçì
îòíîñèòåëüíî øèðîêîé ïðèìåíèìîñòè äàí-
íîãî ïîäõîäà ââèäó åãî íåêîòîðîé ãðî-
ìîçäêîñòè, îí ñàì èñïûòûâàë ê íåìó ãëó-
áîêèé èíòåðåñ, íåêîòîðûå åãî ó÷åíèêè
çàíèìàëèñü âîïðîñàìè äåíîòàöèîííîé ñå-
ìàíòèêè ÿçûêà Ïàñêàëü.

1.5. ÀÁÑÒÐÀÊÒÍÛÅ ÒÈÏÛ ÄÀÍÍÛÕ

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ãëóáîêî ïîääåðæèâàë îñ-
íîâàííûé ×. Õîàðîì, Á. Ëèñêîâ, Ì. Øîó
è äð. â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ ïîäõîä ê íà-
äåæíîìó è äîêàçàòåëüíîìó ïðîãðàììèðî-
âàíèþ � àáñòðàêòíûå òèïû äàííûõ (ÀÒÄ),
ñóòü êîòîðîãî â òîì, ÷òî òèï äàííûõ îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü åãî êîíêðåò-
íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, ñêðûòîãî èëè èíêàï-
ñóëèðîâàííîãî îò ïîëüçîâàòåëåé; íàáîðà àá-
ñòðàêòíûõ îïåðàöèé, äîñòóïíûõ ïîëüçî-
âàòåëþ äàííîãî òèïà (êðîìå èõ ðåàëèçà-
öèé), à òàêæå, ÷òî íåìàëîâàæíî, ôîðìàëü-
íîé ñïåöèôèêàöèè ñâîéñòâ ñàìîãî òèïà, åãî
îáúåêòîâ è îïåðàöèé íàä íèì.

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ âíåñ óíèêàëüíûé âêëàä â
òåîðèþ ÀÒÄ, ðàçðàáîòàâ ÿçûê ñïåöèôè-
êàöèé è ñèíòåçà ïðîãðàìì ÄÅÊÀÐÒ [9],
âõîäíîé ÿçûê ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî
ñèíòåçà ïðîãðàìì ÑÏÎÐÀ è åãî àêñèî-
ìàòè÷åñêóþ ôîðìàëüíóþ ñåìàíòèêó. Áîëåå
ïîäðîáíî îá ýòîì � â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ áûë íàó÷íûì ðóêîâîäè-
òåëåì íîâàòîðñêîé ðàáîòû È.Ð. Àãàìèð-
çÿíà ïî ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè èíñòðó-
ìåíòà èñïîëüçîâàíèÿ ÀÒÄ â ïîâñåäíåâíîé
ïðàêòèêå ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
à òàêæå íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì íàøèõ
ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè êëàññè÷åñêîãî ÿçûêà
ñ àáñòðàêòíûìè òèïàìè äàííûõ � CLU [4].
Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ âûñêàçàë ðÿä öåíûõ
ðåêîìåíäàöèé ïî ðåàëèçàöèè. Îí (÷òî â
òîò ïåðèîä «æåëåçíîãî çàíàâåñà», â íà÷à-

ëå 1980-õ ãîäîâ ïðåäñòàâëÿëîñü ïî÷òè íå-
âîçìîæíûì) îáðàòèëñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê
àâòîðó CLU � ïðîô. Áàðáàðå Ëèñêîâ (MIT,
ÑØÀ) è ïîëó÷èë îò íåå äëÿ íàøåé ãðóïïû
ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÿçûêà CLU, ñòîëü íå-
îáõîäèìîå â íàøåé ðàáîòå.

1.6. ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ
ÑÈÍÒÅÇ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ, íàðÿäó ñ Ý.Õ. Òûóãó (Ýñ-
òîíèÿ), ñòàë êëàññèêîì ðàáîò ïî àâòîìà-
òè÷åñêîìó ñèíòåçó ïðîãðàìì â ÑÑÑÐ è â
ìèðå. Áóäó÷è äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà òåî-
ðåòè÷åñêîé àñòðîíîìèè (ÈÒÀ) ÀÍ ÑÑÑÐ
è ðóêîâîäèòåëåì ëàáîðàòîðèè àâòîìàòè-
çàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé (ËÀÍÈ) â
ýòîì èíñòèòóòå, îí ðàçðàáîòàë ïðèíöèïû
íîâàòîðñêîé ïî ñâîèì èäåÿì ñèñòåìû
ÑÏÎÐÀ (Ñèñòåìà Ïðîãðàììíîãî Îáåñïå-
÷åíèÿ äëÿ Ðåøåíèÿ çàäà÷ Àñòðîíîìèè) è
åå áàçîâîãî ÿçûêà ñïåöèôèêàöèé ÄÅÊÀÐÒ.
ßçûê ÄÅÊÀÐÒ âêëþ÷àë ñðåäñòâà ôîðìàëü-
íîé ñïåöèôèêàöèè ìîäåëåé ïðåäìåòíûõ
îáëàñòåé è ïîñòàíîâêè çàäà÷ íà íèõ. Ïðî-
ãðàììû äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷
ñèíòåçèðîâàëèñü àâòîìàòè÷åñêè ñèñòåìîé
ÑÏÎÐÀ. Â ñòîëü îáùåì âèäå ïîñòàíîâêà
è ðåøåíèå çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî ñèí-
òåçà ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ äî ñèõ ïîð íå-
ïðåâçîéäåííûì ðåçóëüòàòîì. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ, â ñîâðåìåííûõ èíòåãðèðîâàííûõ ñðå-
äàõ ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì àâòîìàòè÷åñêè
ãåíåðèðóþòñÿ (ñèíòåçèðóþòñÿ) ëèøü íàè-
áîëåå ðóòèííûå, òèïîâûå, õîòÿ è ñëîæ-
íûå ïî ñâîåé ñòðóêòóðå, ìîäóëè è ôðàã-
ìåíòû êîäà � íàïðèìåð äëÿ ðàáîòû ñ ãðà-
ôè÷åñêèìè ïîëüçîâàòåëüñêèìè èíòåðôåé-
ñàìè � GUI, îðãàíèçàöèè Web-ñåðâèñîâ.
Ïðè ýòîì, ðàçóìååòñÿ, íèêàêîé ðå÷è íå
èäåò î êàêèõ-ëèáî ôîðìàëüíûõ ñïåöè-
ôèêàöèÿõ äàííûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé
(äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ GUI èñïîëüçóåòñÿ áî-
ëåå ïðîñòîé è íàãëÿäíûé ìåòîä � âèçóàëü-
íûé äèçàéí). Çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîãî ñèí-
òåçà ïðîãðàìì ïî èõ ñïåöèôèêàöèÿì â ñî-
âðåìåííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäàõ ïîêà
(ïî÷òè ÷åðåç 30 ëåò!) íå ñòàâèòñÿ, îäíàêî,
íåñîìíåííî, çà íåé áóäóùåå, è êîãäà-íè-
áóäü ãëóáîêèå èäåè îñíîâîïîëîæíèêîâ ñèí-
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òåçà ïðîãðàìì, ïðåæäå âñåãî � Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâà, áóäóò ðàçâèòû è ðåàëèçîâàíû â
êîììåð÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

2. Ñ.Ñ. ËÀÂÐÎÂ � ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ

Ñ.Ñ. Ëàâðîâ îêàçàë ãëóáî÷àéøåå âëÿ-
íèå íà ïðåïîäàâàíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è èíôîðìàòèêè. Â òå÷åíèå áîëåå ÷åì 20
ëåò îí âîçãëàâëÿë íàøó êàôåäðó ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÝÂÌ íà ìàò-ìåõå
(ñ 1994 ã. � êàôåäðà èíôîðìàòèêè). Íå
òîëüêî êàæäàÿ ëåêöèÿ èëè ñåìèíàð
Ñ.Ñ. Ëàâðîâà, íî è êàæäîå çàñåäàíèå êà-
ôåäðû ñ åãî ó÷àñòèåì, êàæäàÿ âñòðå÷à è
áåñåäà ñ íèì ëþáîãî ïðå-
ïîäàâàòåëÿ, àñïèðàíòà,
ñòóäåíòà áûëè âñå íàì
ïîëåçíû è ïîó÷èòåëüíû,
ìíîãèå èç íèõ íàäîëãî
îñòàëèñü â íàøåé äîáðîé
è áëàãîäàðíîé ïàìÿòè.

Ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü
ñëóøàòü ìíîãèå ëåêöèîí-
íûå êóðñû Ñ.Ñ. Ëàâðîâà
è ó÷àñòâîâàòü â åãî ñå-
ìèíàðàõ äëÿ ñòóäåíòîâ
ìàò-ìåõà. Ïðèâåäó ñïè-
ñîê êóðñîâ è ñåìèíà-
ðîâ, êîòîðûå Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâ âåë íà ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîì ôàêóëü-
òåòå:

1. Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ â ãðóïïàõ îò-
äåëåíèÿ êèáåðíåòèêè íà 1�2 êóðñàõ.

2. Ýëåìåíòû òåîðèè ìíîæåñòâ è ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ëîãèêè � ïîòîêîâûé êóðñ äëÿ
ñòóäåíòîâ 1 êóðñà (âêëþ÷àë èñ÷èñëåíèå ïðî-
ãðàìì Ð. Ôëîéäà � ×. Õîàðà, ñì. ï. 1.4).

3. ßçûê Ïàñêàëü è åãî ðåàëèçàöèÿ �
ñïåöêóðñ (ñì. ï. 1.1).

4. ßçûê ËÈÑÏ è åãî ðåàëèçàöèÿ �
ñïåöêóðñ (ñì. ï. 1.1).

5. Àâòîìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî òå-
îðåì � ñïåöêóðñ äëÿ ñòóäåíòîâ 5 êóðñà
(âêëþ÷àë ñêîëåìèçàöèþ, òåîðåìó Ýðáðà-
íà, ìåòîä ðåçîëþöèé).

6. Ñèñòåìà êîìàíä ÌÂÊ «Ýëüáðóñ» �
ñïåöñåìèíàð (ñì. ï. 1.2).

7. Ñïåöñåìèíàð äëÿ ãðóïïû ñòóäåíòîâ �
ðàçðàáîò÷èêîâ êîìïèëÿòîðîâ ñ ÿçûêîâ
Ïàñêàëü è ÀÁÂ äëÿ ÌÂÊ «Ýëüáðóñ» (ñì.
ï. 1.2).

Ìàòåðèàë åãî êóðñîâ è ñåìèíàðîâ íà-
øåë îòðàæåíèå â åãî âûäàþùèõñÿ ðàáî-
òàõ [2�6, 8, 10, 11].

Ñ.Ñ. Ëàâðîâà-ïðåïîäàâàòåëÿ îòëè÷àëà
íîâèçíà òåìàòèêè åãî êóðñîâ, êîòîðûå îí
ïîñòîÿííî ìîäåðíèçèðîâàë, èõ âûñîêèé
òåîðåòè÷åñêèé óðîâåíü, ñòðîãîñòü, òî÷-
íîñòü, ëàêîíè÷íîñòü, ëàïèäàðíîñòü. Ñòèëü
åãî ëåêöèé áûë óäèâèòåëüíûì ñî÷åòàíè-
åì, ñ îäíîé ñòîðîíû, íàó÷íîé ñòðîãîñòè
è äàæå ñóõîâàòîñòè, ñ äðóãîé � íåîáûê-

íîâåííîé ïðèïîäíÿòî-
ñòè è ýìîöèîíàëüíîñ-
òè ïðè èçëîæåíèè êëþ-
÷åâûõ èäåé. Îí áûë íà-
÷èñòî ëèøåí æàðãîíà,
øóòîê íà îáûäåííûå
òåìû, êîòîðûìè, ê ñî-
æàëåíèþ, ñåé÷àñ ãðå-
øàò çàíÿòèÿ ìíîãèõ
ïðåïîäàâàòåëåé. Ýòî
áûëà íàñòîÿùàÿ íàó÷-
íàÿ êëàññèêà. Î÷åíü
æàëü, ÷òî ýòè ëåêöèè
íå ñîõðàíèëèñü íà âè-
äåî, íî íàì ïîâåçëî,
÷òî èõ ìàòåðèàë íàøåë
îòðàæåíèå âî ìíîãèõ
ðàáîòàõ � ïóñòü æå ìî-

ëîäûå ïðîãðàììèñòû ïîó÷àòñÿ ó Ñâÿòîñ-
ëàâà Ñåðãååâè÷à ÷åòêîñòè ôîðìóëèðîâîê,
ñòðîãîñòè, äîêàçàòåëüíîñòè, ÷èñòîòå íà-
ó÷íîãî ÿçûêà, êàê ó÷èëèñü ìû.

3. Ñ.Ñ. ËÀÂÐÎÂ �
Ó×ÈÒÅËÜ È ×ÅËÎÂÅÊ

Óâåðåí, ÷òî ïðàêòè÷åñêè êàæäûé èç íàñ,
ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé, êòî ó÷èëñÿ è
ðàáîòàë ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ñ. Ëàâðîâà,
÷óâñòâóåò ñåáÿ åãî ïèòîìöåì. Ëè÷íîñòü
Ñâÿòîñëàâà Ñåðãååâè÷à, åãî èíòåëëèãåí-
òíîñòü, êîððåêòíîñòü, ëó÷åçàðíàÿ óëûá-
êà, íî, âìåñòå ñ òåì, åãî ñòðîãîñòü, àêêó-
ðàòíîñòü, íåòåðïèìîñòü ê «ëèïå» è õàë-



9

Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ Ëàâðîâ � ó÷¸íûé, ó÷èòåëü, ÷åëîâåê

ÊÎËÎÍÊÀ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ

òóðå îêàçûâàëè íà âñåõ íàñ íåîáûêíî-
âåííîå âëèÿíèå, äèñöèïëèíèðîâàëè, ó÷è-
ëè ðàáîòàòü åùå ëó÷øå è áûòü ñòîëü æå
êîððåêòíûìè ñ êîëëåãàìè. Âîò, ñ ìîåé
òî÷êè çðåíèÿ, îñíîâíûå ÷åðòû Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâà êàê ñïåöèàëèñòà, åãî íàó÷íîãî ñòè-
ëÿ è ñòèëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùåíèÿ:

• Óíèêàëüíàÿ òî÷íîñòü, ñêðóïóëåçíîñòü,
ïåäàíòè÷íîñòü, àêêóðàòíîñòü. Ïðèâåäó
ÿðêèé ïðèìåð. Ìíå äîâåëîñü áûòü ñâèäå-
òåëåì òîãî, êàê ðàáîòàë Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ó ñåáÿ
â äîìàøíåì êàáèíåòå. ß áûë ïîðàæåí, óâè-
äåâ, êàê îí èçó÷àåò êîìïèëÿòîð ñ ÿçûêà
Ýëü-76 äëÿ ÌÂÊ «Ýëüáðóñ» ïî åãî èñõîä-
íîìó òåêñòó. Íà ðàáî÷åì ñòîëå â èäåàëü-
íîì ïîðÿäêå áûëè ðàçëîæåíû íåáîëüøèå
êàðòî÷êè (ëèñòî÷êè áóìàãè äëÿ çàìåòîê),
íà êîòîðûõ Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ ñâîèì
òîëüêî îäíîìó åìó ïðèñóùèì ïî÷òè êàë-
ëèãðàôè÷åñêèì ïî÷åðêîì âûïèñàë ãðóï-
ïû èäåíòèôèêàòîðîâ ïåðåìåííûõ, ïðîöå-
äóð, ôóíêöèé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ êîìïè-
ëÿòîðà. Â ýòîì � âåñü Ñâÿòîñëàâ Ñåðãåå-
âè÷! Èçó÷àÿ ïîäîáíûì æå îáðàçîì ëþáîé
âîïðîñ, ëþáóþ ïðîãðàììó, ëþáóþ ðàáîòó,
îí âñåãäà çíàë èõ ñòîëü æå äîñêîíàëüíî è
÷åòêî è òàê æå îáúÿñíÿë èõ ñóòü ñâîèì
ó÷åíèêàì.

• Óíèêàëüíàÿ ÷åòêîñòü è ëàêîíè÷íîñòü
ôîðìóëèðîâîê êàê â íàó÷íûõ ðàáîòàõ, òàê
è â ïðîôåññèîíàëüíîì îáùåíèè.

• Íåîöåíèìàÿ ïîääåðæêà ó÷åíèêîâ è êîë-
ëåã. ß óæå ãîâîðèë îá ýòîì (ï. 1.1, 1.2).
Ïðèâåäó åùå îäèí èç ìíîãèõ ïðèìåðîâ,
êîòîðûå ó ìåíÿ â ïàìÿòè. Ñâÿòîñëàâ Ñåð-
ãååâè÷ ðåøèòåëüíî âûñòóïèë â ïîääåðæêó
ïóáëèêàöèè íàøèõ ñòàòåé ïî òðàíñëÿòî-
ðàì äëÿ ÌÂÊ «Ýëüáðóñ» â æóðíàëå «Ïðî-
ãðàììèðîâàíèå» â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ �
îáðàòèëñÿ ñ ïèñüìîì ê ãëàâíîìó ðåäàêòî-
ðó æóðíàëà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, â 1982 �
1985 ãã. â æóðíàëå áûë îïóáëèêîâàí öèêë
íàøèõ ñòàòåé ïî ðåàëèçàöèè ÿçûêîâ ÀÁÂ,
Ïàñêàëü, ËÈÑÏ, àáñòðàêòíûõ òèïîâ äàí-
íûõ è äð.

• Óíèêàëüíàÿ âíèìàòåëüíîñòü è äîñêî-
íàëüíîñòü ïðè àíàëèçå è ðåöåíçèðîâàíèè
íàó÷íûõ ðàáîò. ß óæå ïðèâîäèë â îäíîé

èç ñòàòåé â íàøåì æóðíàëå ïðèìåð, êîãäà
Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ ñäåëàë 57 (!) çàìå-
÷àíèé ê êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè àñïè-
ðàíòà. Åùå îäèí, îñîáåííî âàæíûé äëÿ
ìåíÿ ïðèìåð: â 1987�1989 ãã. Ñ.Ñ. Ëàâ-
ðîâ áûë ðåäàêòîðîì ìîåé êíèãè [4]. Èç
çàìå÷àíèé Ñâÿòîñëàâà Ñåðãååâè÷à ê ìîåé
êíèãå ìîæíî ñîñòàâèòü åùå îäíó óíèêàëü-
íóþ ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ «êíèãó çàìå-
÷àíèé»! Îíè íàïèñàíû àêêóðàòíåéøèì
ïî÷åðêîì íà íåñêîëüêèõ äåñÿòêàõ ñòðà-
íèö, è èõ ÿ õðàíþ â ñâîåì äîìàøíåì
àðõèâå êàê çåíèöó îêà. Ñâÿòîñëàâ Ñåð-
ãååâè÷ çàìå÷àë âñå � íåóäà÷íóþ ôîðìó-
ëèðîâêó (ñðàçó ïîäñêàçûâàÿ ñâîé çàìå-
÷àòåëüíûé è òî÷íûé âàðèàíò), îøèáêó,
íåòî÷íîñòü, íåêîððåêòíîñòü, íå òîëüêî íà-
ó÷íóþ, íî è æèòåéñêóþ, � íàïðèìåð, ïî-
ñîâåòîâàë ìíå óáðàòü ðåàëüíûé íîìåð òå-
ëåôîíà ìîèõ êîëëåã èç ïðèìåðà ïðîãðàì-
ìû íà Ýëü-76, êîòîðûé ÿ çàìåíèë íà
123-45-67.

• Íåòåðïèìî-èðîíè÷åñêîå îòíîøåíèå ê
íåêîìïåòåíòíîñòè, ïàññèâíîñòè, ïñåâäî-
íàó÷íîñòè. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð � ðåï-
ëèêà Ñ.Ñ. Ëàâðîâà «ôîðìàëèçàöèÿ ðàäè
ôîðìàëèçàöèè» íà ïîïûòêó èñêóññòâåííî
óñëîæíåííûìè ôîðìàëüíûìè êîíñòðóêöè-
ÿìè îáúÿñíèòü ïðîñòûå èäåè è ïîíÿòèÿ. Íå
òîëüêî àâòîð ñòàòüè èëè äèññåðòàöèè � ëþ-
áîé äîêëàä÷èê íà çàñåäàíèè êàôåäðû, ïî-
çâîëèâøèé ñåáå íåäîñòàòî÷íî êîìïåòåíò-
íîå, ëèáî èçëèøíå «çàóìíî-íàó÷íîå»,
ëèáî íåîáîñíîâàííîå óòâåðæäåíèå, ðèñ-
êîâàë áûòü îñòàíîâëåííûì êðàòêèì, òî÷-
íûì, ïîä÷àñ åäêèì è èðîíè÷íûì, íî âñå-
ãäà ê ìåñòó � çàìå÷àíèåì Ñâÿòîñëàâà Ñåð-
ãååâè÷à. Îí òàêæå íå òåðïåë ëåíòÿåâ, ìåä-
ëèòåëüíûõ ñîòðóäíèêîâ, èñêðåííå óäèâëÿ-
ÿñü èõ ïàññèâíîñòè.

Ðåçþìèðóÿ ýòîò ðàçäåë, ìîãó ñ ïîë-
íûì îñíîâàíèåì ñêàçàòü îò èìåíè âñåõ
ìîèõ êîëëåã, êîìó äîâåëîñü ðàáîòàòü íà
êàôåäðå èëè ó÷èòüñÿ ïðè Ñâÿòîñëàâå Ñåð-
ãååâè÷å:

Âñå ìû � ó÷åíèêè Ñ.Ñ. Ëàâðîâà. Áûòü
åãî ó÷åíèêîì � áîëüøîå ñ÷àñòüå è áîëü-
øàÿ óäà÷à.
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Ñàôîíîâ Â.Î.
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4. Ó×ÅÍÈÊÈ Ñ.Ñ. ËÀÂÐÎÂÀ
È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÅÃÎ ÈÄÅÉ Â ÑÏáÃÓ

Ñðåäè ó÷åíèêîâ Ñ.Ñ. Ëàâðîâà, ðàáî-
òàþùèõ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, îòìåòèì ñëå-
äóþùèõ èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòîâ:

 • Àãàìèðçÿí Èãîðü Ðóáåíîâè÷, êàíäè-
äàò ôèç-ìàò. íàóê, äîöåíò; â 1980-õ ãîäàõ �
îäèí èç âåäóùèõ ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòî-
ðèè ËÀÍÈ ÈÒÀ ÀÍ ÑÑÑÐ; íûíå � ðóêî-
âîäèòåëü Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî îòäåëåíèÿ
ôèðìû EMC;

 • Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà, êàí-
äèäàò ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò íàøåé êà-
ôåäðû èíôîðìàòèêè ÑÏáÃÓ;

• Êóáåíñêèé Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷,
êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò, â 1970�
1980-õ ãîäàõ � ìîé ñîðàòíèê ïî ãðóïïå
êîìïèëÿòîðîâ äëÿ ÌÂÊ «Ýëüáðóñ», çà-
òåì � äîöåíò íàøåé êàôåäðû, íûíå � ñî-
òðóäíèê ôèðìû Google è äîöåíò ÑÏáÃÓ
ÈÒÌÎ;

• Ñàôîíîâ Âëàäèìèð Îëåãîâè÷, àâòîð
äàííîé ñòàòüè, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð êàôåäðû èíôîðìàòèêè ìàò.-
ìåõ. ôàêóëüòåòà.

Íûíå èäåè Ñâÿòîñëàâà Ñåðãååâè÷à ðàç-
âèâàþòñÿ è ïðîäîëæàþòñÿ â ðàáîòàõ ëà-
áîðàòîðèè Java-òåõíîëîãèè ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ïîä
ìîèì íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì â ñëåäóþùèõ
íàïðàâëåíèÿõ:

 � êîìïèëÿòîðû è èíñòðóìåíòàëüíûå

Ëèòåðàòóðà

1. Web-ñàéò ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ïàìÿòè Ñ.Ñ. Ëàâðîâà «Êîñìîñ. Àñòðîíîìèÿ.
Ïðîãðàììèðîâàíèå»: http://pub.math.spbu.ru/lavrov/

2. Ëàâðîâ Ñ.Ñ. Óíèâåðñàëüíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÀËÃÎË-60. Ì.: Íàóêà, 1967.
3. Ëàâðîâ Ñ.Ñ., Êàïóñòèíà Å.Í., Ñåëþí Ì.È. Ðàñøèðÿåìûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê ÀÁÂ. Â ñá.:

Îáðàáîòêà ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè. Âûï. 3. Ì.: ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1976.
4. Ñàôîíîâ Â.Î. ßçûêè è ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ñèñòåìå Ýëüáðóñ. / ïîä ðåä. Ëàâðîâà Ñ.Ñ.

Ì.: Íàóêà, 1989.
5. Ëàâðîâ Ñ.Ñ., Ñèëàãàäçå Ã.Ñ. Àâòîìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ. ßçûê ËÈÑÏ è åãî ðåàëèçàöèÿ.

Ì.: Íàóêà, 1978.
6. Ëàâðîâ Ñ.Ñ., Ãîí÷àðîâà È.Ñ. Àâòîìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ. Õðàíåíèå èíôîðìàöèè â ïà-

ìÿòè ÝÂÌ. Ì.: Íàóêà, 1972.
7. Êíóò Ä. Èñêóññòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ÝÂÌ. Òîì 1. Îñíîâíûå àëãîðèòìû. Ì.: Ìèð, 1976.
8. Ëàâðîâ Ñ.Ñ. Ëåêöèè ïî òåîðèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. ÑÏá.: ÍÅÑÒÎÐ, 1999.
9. Ëàâðîâ Ñ.Ñ. è äð. ßçûê ÄÅÊÀÐÒ � âõîäíîé ÿçûê ñèñòåìû ÑÏÎÐÀ. Â ñá.: Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìà-

òèêà, 1980.

ñðåäñòâà Sun; ðàçâèòèå Java-òåõíîëîãèè
[12];

 � ïðîåêòû íà áàçå Phoenix [13] � íî-
âåéøåãî èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè
back-end�îâ êîìïèëÿòîðîâ ôèðìû
Microsoft; íàøå ó÷àñòèå ñ 2003 ã. â Àêà-
äåìè÷åñêîé ïðîãðàììå Phoenix ïðîåêòà-
ìè ïî ñèñòåìå ïîñòðîåíèÿ front-end�îâ
êîìïèëÿòîðîâ Phoenix-FETE, îðèåíòèðî-
âàííîé íà Phoenix, è ïî ÿçûêîâî-íåçàâè-
ìèìûì àáñòðàêòíûì ñèíòàêñè÷åñêèì äå-
ðåâüÿì äëÿ Phoenix - HL-AST [14];

� àñïåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå (ÀÎÏ), ñèñòåìà Aspect.NET �
èíñòðóìåíòàðèé ÀÎÏ äëÿ ïëàòôîðìû
.NET, èñïîëüçóåìûé â 22 ñòðàíàõ ìèðà, è
åãî ïðèìåíåíèå äëÿ ðàçðàáîòêè íàäåæíûõ
è áåçîïàñíûõ ïðîãðàìì [15, 16];

� èíæåíåðèÿ çíàíèé è èíòåãðàöèÿ åå
ìåòîäîâ ñ ìåòîäàìè èíæåíåðèè ïðîãðàìì �
ñèñòåìà Knowledge.NET [17], ðàñøèðåíèå
C# ñðåäñòâàìè ïðåäñòàâëåíèÿ ãèáðèäíûõ
çíàíèé, âêëþ÷àÿ ôðåéìû è îíòîëîãèè.

Èìÿ Ñâÿòîñëàâà Ñåðãååâè÷à, áåç ïðå-
óâåëè÷åíèÿ, äëÿ íàñ ñâÿòî. Îí áûë, åñòü è
âñåãäà îñòàíåòñÿ ñ íàìè â åãî ñâåòëûõ
èäåÿõ, â åãî óíèêàëüíîé øêîëå, êîòîðóþ
ìû ïðîäîëæàåì. Óâåðåí, ÷òî îí î÷åíü ïî-
ðàäîâàëñÿ áû íàøèì ðåçóëüòàòàì, íî è,
êîíå÷íî, ïîêðèòèêîâàë áû, êàê âñåãäà,
óìíî, èðîíè÷íî è ïî äåëó, � âåäü èìåííî
òàêèì îí áûë, íàø ëþáèìûé ó÷èòåëü Ñâÿ-
òîñëàâ Ñåðãååâè÷ Ëàâðîâ.
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Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ Ëàâðîâ � ó÷¸íûé, ó÷èòåëü, ÷åëîâåê
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